Programacion con R

Clase 1

Marilia Melo Favalesso
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Blenvenld@!! esomaquadrados

iSomos la Soma dos Quadrados!

iNuestro proyecto tiene como objetivo promover la bioestadistica y una programacion sencilla para los
profesionales del gran area de las ciencias bioldgicas!

2

@somaquadrados

Para mas informaciones: https://www.somaquadrados.com/
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https://www.somaquadrados.com/

.. >
Introduccion ‘J

@somaquadrados
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.. 2
Introduccion ‘J

@somaquadrados

R, écuanto es
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Introduccion
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http://127.0.0.1:5204/clase_1.R

2

@somaquadrados

Introduccion

En nuestras diapositivas

En RStudio

| SL
Eile Edit C View Se: B Deb Tools Help
o . oy =N P P
0 clase_1R" © ] Untitied1* ) clase_1Rmd" —[")  Environment History Connections Tutorial =0
Sourceonsave | Q /- FRun | S%| 3 source - port -

3] Import Dataset
R - | fk Global Environment

" # donde escribimos
# le pedimos a R que
# ejecute nuestro cdédigo

2 +2%6 i
( 2 7 * 6 ' N # donde escribimos y
N + # le pedimos a R que
[1] 14 # ejecute nuestro codigo
2 +2 %6
#2 [1] 14

En la diapositiva
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Introduccion

¢Script mal configurado?

[ Tools ] > [ Global options ] > [ Code ] > [ Saving ] > [ Default text enconding ] > select UTF-8

© rstudio — ul X
O %P HRA Go to fileffunction + Addins * Rl Project: (None) =
O clase_1.R* % = @] Untitled1® * @] clase_1.Rmd* =[]  Environment History Connections Tutorial ==
¢ [ (sourceonsave | Q /- #Run | | P Source ~ 2 [ Import Dataset + | List -

& R ~ | £ Global Environment ~
Enviranment is empty
Files Plots Packages Help Viewer ==l
[x]
11| (TopLevel) & R Script 2
Console  Terminal -~ Jobs =l

C:fUsers/mmfav/OneDrive/GitHub/cursos/somadosquadrados/introduccionalR/clase_1/

2

@somaquadrados
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.. 2
Introduccion ‘J

@somaquadrados

Sistema de puntuacion

Como usamos Como R usa

Separador decimal O, 1 O O . 1 O
Separador de miles 1 . OOO 1 ,OOO
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Script H|

@somaquadrados

e clase 1.R

Contenido de hoy

* Objetos y atribuciones

Clases

Tipos de objetos

Manejo de dados

Funciones

Paquetes
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http://127.0.0.1:5204/clase_1.R

H|

@somaquadrados

Objetos y atribuciones
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Objetos y atribuciones

e Los objetos son variables capazes de almacenar cualquier valor o estructura de datos.

(nombre del objeto) (valor asignado)

objeto <- 6
}

(operador de asignacion)

objeto <- 6 # Guardamos el valor '6' en 'objeto' con '<-'
objeto # Siempre que evaluamos el ‘objeto', la R devolvera el valor 6

## [1] 6

El simbolo = se puede utilizar en lugar de <- pero no se recomienda.

z]

@somaquadrados
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Objetos y atribuciones

Podemos almacenar el valor de un objeto k dentro de un objeto w:

k <- 10 w <- k
k w
## [1] 10 ## [1] 10

Podemos usar objetos para realizar operaciones matematicas...
(k +w) / 2

## [1] 10

... Yy podemos asignar esta operacién matematica a un nuevo objeto.

j <= (k+w) /2
j

## [1] 10

H|

@somaquadrados
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Objetos y atribuciones ﬂ

@somaquadrados

iiCada objeto solo puede almacenar una estructura a la vez (un nimero o una secuencia de valores)!!

a <—- 5
a

## [1] 5

a <- 18
a

## [1] 18

a <- 36
a

## [1] 36
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Reglas para nombrar objetos ﬂ

@somaquadrados
1. Pueden estar formados por letras, numeros, "_"y "."
2. No se puede empezar con un nimero y/o un punto
3. No puede contener espacios
4. Evitar el uso de acentos
5. Evitar el uso de nombres de funciones como:
sum, diff, df, var, pt, data, C, etc

6. La R distingue entre mayusculas y minusculas, por lo que:

obj # Obj # OB}

obj <- 2; obj OBJ <- 3; OBJ

## [1] 2 ## [1] 3
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Reglas para nombrar objetos

Permitido

a <- 5

al <- 5

obj <- 10
mi_obj <- 15
mi.obj <-15

No permitido

la <- 1

al <-5
_obj <-15
mi-obj <- 15

H|

@somaquadrados
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2

@somaquadrados

Gestionar el lugar de trabajo

Observacion:

La pestafia "Environmental" de RStudio muestra los objetos creados en la sesidn actual.

RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
LERIRAN SIS = Go to fileffunction ~ Addins ~ Rl Project: (None) ~
@] clase_1.Rmd © ) Untitled1* == History € i Tuterial =0
g | [ ISourceonSave | 4 - ¢ Frun | 5| P source 7 L] 7 Import Dataset = | & List = -
]2' R - | 7k Global Environment =
3 a<« 1 values
4 a 1
5 b <5 b 5
6
c 6
7 c<a+b
8
Files Plots Packages Help Viewer =
Q
81 (Top Level) 2 R Script +
Console  Terminal R Markdown Jobs -

C:/Users/mmfav/OneDrive/GitHubycursos/somadosquadrades/introduccionalR/clase_1/

> a <- 1 # CRTL + ENTER
>a<-1

>b<-a+2
>c<-a+hb+3

> rm(a)

>a <1

>b <5

>c<-a+b

>

16/ 91



2

@somaquadrados

Gestionar el lugar de trabajo

Para eliminar objetos: rm():

rm(a, k) # elimina los objetos a y k
1s() # ;Qué objetos quedan?

## [l] I|All llalH l|a2ll lla3|| l|a4ll llaaH

## [7] llarll llar-eaﬂ llbll llBlI llbbll llcll

## [13] ”Ca" "Cb" I|Comll lldatosll l|dtfll lledadﬂ

## [19] "enfermedad" "estacion" "y e "lis" "logf"

## [25] "logt" "ma" "mb" "mes" "num" "num_1int"

## [31] "obj" "oBJ" "objeto" "presencia" "sexo" "temperatura"
## [37] llvlll "V2" "VC" llvell llvrll llWII
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H|

@somaquadrados

Clases
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Clases y tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados
Los objetos tienen tres caracteristicas:
a<-1
1. Nombre que le damos al objeto (= a)
2. Contenido en si del objeto (= 1)
3. Atributo del objeto

o Clase: naturaleza del elementos (1 = numerico)
o Estructura: Como estan organizados los elementos (a = vector)
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Clases de objetos ﬂ

@somaquadrados

La clase de un objeto es muy importante en R! Es a partir de ella que las funciones y los operadores pueden
saber exactamente qué hacer con un objeto.

Por ejemplo, es posible sumar dos objetos numéricos,...

a <-1
b <- 2
a+b

## [1] 3

... pero no podemos sumar dos caracteres:

C <_ IICII
d <- "In
c +d

## simpleErrorin "c" + "d": argumento no numérico para el operador binario.

R verifico la naturaleza de "c" y "d" y las identific6 como no numéricas.
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Clases de objetos ﬂ

@somaquadrados
Objetos atomicos
R tiene 5 clases basicas de objetos, también llamados objetos atémicos:
1 - numeric: Numeros reales, punto flotante 4 - character: una cadena de caracteres,
(decimales). comunmente utilizada para representar palabras,

frases o texto. Poner entre comillas simple o doble.
num <- 1.50

ca <- "holla!"

2 - integer: NUmeros enteros (poner un L al final) cb <- 'todo bien??
num_int <- 1L 5 - complex: Un numero con partes reales e
imaginarias.

3 - logical: booleano (True/False).
com <- 1.5 + 21

logt <- TRUE
logf <- FALSE
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Tipos de objetos

Conversion

e Es posible intentar forzar a un objeto a tener una clase especifica:

H|

@somaquadrados

a<-1; a class(a)

## [1] 1 ## [1] "numeric"

al <- as.character(a) a3 <- as.numeric(a)
class(al) class(a3)

## [1] "character" ## [1] "numeric"

a2 <- as.integer(a) a4 <- as.logical(a)
class(a2) class(a4)

## [1] "integer" ## [1] "logical"
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H|

@somaquadrados

Tipos de objetos

25 /91



Tipos de objetos

* Eltipo del objeto esta relacionado con la clase
y la estructura/organizacion.

e Pueden estar formados por elementos de la
misma clase o de clases diferentes.

e Pueden tener de una hasta n dimensiones.
e En R tenemos cinco estructuras:

Vector
Matrix
Array

List

Data frame

o O O O O

Elementos de la
misma clase

B

@somaquadrados

Elementos de
diferentes clases

Vector

~N 7

columnas

Matrix

é[wrn,wrn,wra}
(@B oo, 8 )

Data frame

Array
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Tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados
* Eltipo del objeto esta relacionado con la clase Elementos de la || Elementos de
y la estructura/organizacion. misma clase diferentes clases
e Pueden estar formados por elementos de la [| 19, 719,71 g}
misma clase o de clases diferentes. 1d = === ::: ]
e Pueden tener de una hasta n dimensiones. Vector List
* En R tenemos cinco estructuras: N
— 3
© Vector 2d =
o Matrix .|
°© Array columnas :
o List o Matrix | Dataframe
o Data frame
nd
Array
27 [ 91




2

@somaquadrados

Tipos de objetos

Vetores

¢ Coleccién unidimensional de valores:

Ve =

(11 [2] [3] [4] [5] [6]

e Almacena datos de una misma clase.

e La forma mas sencilla de crear un vector es enumerar los valores separados por comas dentro de una

c():

area <- c("urb", "rur", "urb", "rur", "urb", "r temperatura <- c(20, 23, 18, 20, 14, 17)
area temperatura
## [1] "urb" "rur" "urb" "rur" "urb" "rur" ## [1] 20 23 18 20 14 17
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Tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados
Vetores

Coercion

* No es posible mezclar datos de dos clases en un vector.

e Silointenta, R exhibira el comportamiento conocido como coercion.

aa <- c(1, 2, 3, 4, "a")
class(aa)

## [1] "character"

bb <- c(1L, 2L, 3.50, 4.1)
class(bb)

## [1] "numeric"

DOMINANTE character > numeric > integer > logical RECESIVO
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2

Tipos de objetos

@somaquadrados
Factor
e Coleccién unidimensional de valores.
e Almacena datos de la clase character.
e El factor representa medidas de una variable cualitativa, que puede ser nominal u ordinal.
estacion <- c("verano", "verano", "primavera", "primavera", "primavera", "otono", "dinvierno", "dnvi

as.factor (estacion)

## [1] verano verano primavera primavera primavera otono invierno dnvierno
## Levels: invierno otono primavera verano
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2

@somaquadrados

Tipos de objetos

Matrix

e Coleccion bidimensional de valores:
o lineas (por ejemplo, unidades de muestreo)
o columnas (variables cuantitativas o cualitativas, por ejemplo: horario, tubo de ensayo, ubicacion)

e Almacena datos de una Unica clase.

coll col2 col3 col4 col5

linea 1

linea 2 lineas

linea 3

linea 4

linea 5

columnas
31/ 91



Tipos de objetos

Matrix

e Colecciéon bidimensional de valores:

o lineas (por ejemplo, unidades de muestreo)

2

@somaquadrados

o columnas (variables cuantitativas o cualitativas, por ejemplo: horario, tubo de ensayo, ubicacion)

e Almacena datos de una Unica clase.

coll col2 col3 col4 col5

linea 1

Pacie. 1

linea 2

Pacie. 2

linea 3

——p Pacie. 3

linea 4

Pacie. 4

linea 5

Pacie. 5

Volume respiratério forzado (vez)

T1

T2

T3

T4

T5

3,00

2,98

2,68

2,60

2,57

4,06

4,00

3,80

3,52

3,00

4,12

3,71

3,57

3,49

3,00

2,77

2,75

2,71

2,52

2,60

2,46

2,68

2,50

2,51

2,4

32 /91



Tipos de objetos

Matrix

Para construir matrices en R:

Combinacién de vectores:

# Creamos dos vectores con r
vl <- c(1, 2, 3); v2 <- c(4, 5, 6)

e Combinar vectores por linea - rbind ().

# Combinamos los vectores verticalmente,
# uno debajo del otro

vr <- rbind(vl, v2)

vr

#t [,11 [,2] [,3]
#4# vl 1 2 3
## v2 4 5 6

2

@somaquadrados

e Combinar vectores por columna - cbind ().

# Combinamos los vectores horizontalmente,

# uno al lado del otro.
vr <- cbind(vl, v2)

\Ag

##
##
##
##

[1,]
[2,]
[3,]

vl v2
1 4
2 5
3 6

33/91



Tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados

Array

e Tiene n dimensiones - "varias matrices emparejadas”.
e Tiene filas, columnas y dimensiones (arrays).
e Almacena datos de una Unica clase.

arrays
columnas

Array 1 Array 2 Array 3

lineas

34 [ 91



Tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados

Array

Construirun arrayen R: array ().

vc <- 1:8; vc # datos
## [1] 1 23 45678

ar <- array(data = vc, dim = c(2, 2, 2)) # array

ar

g4, , 1

#

## [,1] [,2]
#4 [1,] 1 3
#4 [2,] 2 4
#

#4 , , 2

H

## [,1]1 [,2]
#4 [1,] 5 7

## [2,] 6 8 35/ 91



Tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados

* Eltipo del objeto esta relacionado con la clase :
. .. Elementos de la |: Elementos de
y la estructura/organizacion. misma clase || diferentes clases
* Pueden estar formados por elementos de la  [FD,00,519)
misma clase o de clases diferentes. 1d (@B oo # )
* Pueden tener de una hasta n dimensiones. | Vector p S
* En R tenemos cinco estructuras: 8
£
2d L ,
©) :
Vectc?r 1 § | U
°© Matrix columnas
°© Array Matrix . Data frame
o Lice e
© Data frame
nd
Array
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2

@somaquadrados

Tipos de objetos

Data frame

e Coleccion bidimensional de valores:
o |ineas (unidades de muestreo)
o columnas (variables cuantitativas o cualitativas, por ejemplo: horario, tubo de ensayo, ubicacion)

e Almacena datos de # clases.

Data frame

coll col2 col3 col4 col5

Ilnea 1 ‘ : H ; ; Formulas  Dot8 BT
Home Insert page Layout
. ul e e 2 A-
linea 2 r ,;52“ cahbn(Emz" -
| q ' & Format B I & ju |
linea 3 . ﬁ
;;,’/ r i
linea 4 #
linea 5

columnas 38 / 91



Tipos de objetos ﬂ

@somaquadrados
Data frame

Coémo construir un data frame en R: data. frame().

temp pres mes area
20,1 T 1 urb

area urb | rur |urb | rur | urb | rur
21,2 T 1 rur

mes 1 1 2 2 3 3
—> 22,2 F 2 urb

presencia T[T F F [T T
23,8 F 2 rur

temperatura 20,1|21,2(22,2(23,8|22,9| 23,0
22,9 T 3 urb
23,0 T 3 rur
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Tipos de objetos

Data frame

Coémo construir un data frame en R: data. frame().

# Vamos a crear 4 vectores

area <- c("urb", "rur", "urb", "rur",

mes <- c(1, 1, 2, 2, 3, 3)
presencia <- c(T, T, F, F, T, T)

temperatura <- c(20.1, 21.2, 22.2, 23.8, 22.9,

area; mes; presencia; temperatura

## [l] ||ur-bll |lr-ur-|| llurbll ||r-ur-ll llur-bll
## [1] 112 2 3 3
## [1] TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE

## [1] 20.1 21.2 22.2 23.8 22.9 23.0

n ru r-ll

TRUE

llurbll s

# Unamos los vetores en un dataframe.
# Observe que cada vector se convierte en una c
dtf <- data.frame(area, mes, presencia, temperc

dtf

##
##
##
##
##
##
##

o b wWNBE

area mes presencia temperatura

urb
rur
urb
rur
urb
rur

1

w W NN PR

TRUE
TRUE
FALSE
FALSE
TRUE
TRUE

20.
21.
22.
23.
22.
23.

© O oo NN

2

@somaquadrados
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Tipos de objetos

List
e Coleccion unidimensional de objetos.

e Almacena datos de # tipos (vectors, arrays, data frame, lists).

e Es un vector especial que acepta objetos como elementos.

Muchas funciones que usamos para analizar datos en R tienen listas como salida.

mi_lista

H|

@somaquadrados

Y Y y
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Tipos de objetos

List
creaunalistaenr: list().

lis <= list(vr,

temperatura,

factor(c(llall, llall, llbll’ "C")))
lis

## [[1]]

H## vl v2

## [1,] 1 4
## [2,] 2 5
## [3,] 3 6

##

## [[2]]

## [1] 20.1 21.2 22.2 23.8 22.9 23.0
#

## [[3]]

## [1] a a b c
## Levels: a b c

H|

@somaquadrados
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H|

@somaquadrados

Manejo de datos
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Manejo de datos

* Los objetos son conjuntos indexados - Esto nos
permite acceder a cada elemento de manera
individual.

e Comprender la indexacién es fundamental
para manipular datos en R.

e Usamos corchetes ([ ]) para acceder a la
posicion de los elementos de un objeto:

o [L, C, D].

2

@somaquadrados

dimensiones

objetos

indexacion

1d

2d

[m]@]e ] ]e]

lineas (L)

coll col2 col3 col4 col5

linea 1 |[1,11|[1,2]|[1,3]([1,4]([1,5]

linea 2 |[2

linea 3
linea 4

linea 5

[3,1]

[3,2]

[3,3]

[3,4]

[3,5]

[4,1]

[4,2]

[4,3]

[4,4]

[4,5]

[5.1]

[5.2]

[5.3]

[5,41

[5,5]

lineas (L) vs. columnas (c)

vector[L]

tabla[L,C]

nd

linea 2 |[2,1

linea 3
linea 4

linea 5

[3,1]

[3,2]

[3,41](3,

[4,1]

[4,2]

[4,4]

[5.1]

lineas (L) vs. columnas (c)
vs. dimensién (D)

[5.2]

[5,41|(5,

array|[L,C,D]
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Indexacion

Gestion de datos unidimensionales [L]

e Seleccionar elementos

ve [ 11 [ 1213 [ 14|15 | 16
[1] [2] [3]1 [4] [5] I[6]

e NoR:

ve <- c(11, 12, 13, 14, 15, 16)
ve

## [1] 11 12 13 14 15 16

46 [ 91



Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados
Indexacion

Gestion de datos unidimensionales [L]

e Seleccionar elementos

ve [ 11 [ 1213 [ 14|15 | 16
[1] [2] [3]1 [4] [5] I[6]

e NoR:

ve <- c(11, 12, 13, 14, 15, 16)
ve

## [1] 11 12 13 14 15 16

ve[3] vel[2:4]

## [1] 13 ## [1] 12 13 14 47 [ 91



Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Indexacion

Gestion de datos unidimensionales [L]

(1] [2] ([3] [4] [5] I[6]

e Quitar elementos

e NoR:

ve <- c(11, 12, 13, 14, 15, 16)
ve

## [1] 11 12 13 14 15 16

ve[-1] ve[-c(2, 5)]

## [1] 12 13 14 15 16 ## [1] 11 13 14 16 48 [ 91



Manejo de datos

Indexacion

Gestion de datos bidimensionales [L,C]

e Seleccionar elementos

lineas (L)

linea 1
linea 2
linea 3
linea 4

linea 5

columnas (C)
coll col2 col3 col4 col5

[1,114[1,2]{[1,3]

[1,4]

[1,5]

[2,1]][2,2]|[2,3]

[2,4]

[2,5]

[3,11{[3,2]{[3,3]

[3,4]

[3,5]

[4,1]{[4,2][[4,3]

[4,4]

[4,5]

[5,1]{[5,2]{[5,3]

[5,4]

[5,5]

tabla[L,C]

linea 1

lineas (L)

columnas (C)

col2
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18| 19| 20
21 | 22 23| 24| 25
tabla[1,2’

H|

@somaquadrados
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2

@somaquadrados

Manejo de datos

Indexacion

Gestion de datos bidimensionales [L,C]

e Seleccionar elementos

ma <- matrix(data = (c(1:25)), nrow = 5, ncol = 5, byrow = TRUE) # crear una matriz
ma

## [,11 [,2] [,31 [,4] [,5]
#4 [1,] 1 2 3 4 5
## [2,] 6 7 8 9 10
## [3,] 11 12 13 14 15
## [4,] 16 17 18 19 20
## [5,] 21 22 23 24 25

ma[l,2] # seleccionar el valor de la linea uno y la segunda columna.

## [1] 2
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2

@somaquadrados

Manejo de datos

Indexacion

Gestion de datos bidimensionales [L,C]
e Seleccionar elementos

ma[3:4, c(3, 5)] # seleccione las lineas 3 y 4 y las columnas 3 y 5
## [,1] [,2]
## [1,] 13 15
## [2,] 18 20

mal[c(1,5), 3:5] # seleccione las lineas 1 y 5 y las columnas entre 3 - 5

#it [,11 [,2] [,3]
## [1,] 3 4 5
## [2,] 23 24 25

Es posible seleccionar mas de una filay columna al mismo tiempo.
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Manejo de datos

Indexacion

Gestion de datos bidimensionales [L,C]

e Quitar elementos

Antes

ma

#it [,1] [,2] [,3] [,4] [,5]
## [1,] 1 2 3 4 5
## [2,] 6 7 8 9 10

## [3,] 11 12 13 14 15
## [4,] 16 17 18 19 20
## [5,] 21 22 23 24 25

Después

ma[-2,

##
##
##
##
##

[1,]
[2,]
[3,]
[4,]

[,11 [,2] [,3] [,4]

1
11
16
21

3
13
18
23

4
14
19
24

5
15
20
25

H|

@somaquadrados

-2]1 # menos la fila dos y la columna dos
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Manejo de datos

Indexacion

Gestion de datos bidimensionales [L,C]

e Quitar elementos

Antes

ma

#it [,1] [,2] [,3] [,4] [,5]
## [1,] 1 2 3 4 5
## [2,] 6 7 8 9 10

## [3,] 11 12 13 14 15
## [4,] 16 17 18 19 20
## [5,] 21 22 23 24 25

Después

ma[-2:-3, -c(1,5)]

##
##
##
##

[1,]
[2,]
[3,]

[,11 [,2]1 [,3]

2
17
22

3
18
23

4
19
24

H|

@somaquadrados
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Manejo de datos

Indexacion

Gestion de datos bidimensionales [L,C]

2

@somaquadrados

* También podemos usar el nombre de las filas y columnas para manejar los datos: [nombre_1linea,
nombre_columna].

rownames(ma) <- c("11", "12", "13", "14", "15") # nombre en las lineas
colnames(ma) <- c("c1", "c2", "c3", "c4", "c5") # nombre en las columnas
ma # la tabla

##
##
##
##
##
##

11
12
13
14
15

cl c2 c3 c4
1 2 3 4
6 7 8 9
11 12 13 14
16 17 18 19
21 22 23 24

ma[ll'l_lll, llczll] #

## [1] 2

c5

5
10
15
20
25

selecciona linea 2 y columna 3
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados
Indexacion

Gestion de data frame $:

El operador $ se utiliza para extraer elementos de una columna com nombre:

mb <- data.frame(ma)
class(mb)

## [1] "data.frame"
mb$cl # columna 1

## [1] 1 6 11 16 21
mb$c2 # columna 2

## [1] 2 7 12 17 22
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Manejo de datos

Indexacion

Gestion de data frame con $:
* agregar una nueva columna:

# después
mb$ID <- 1:5
mb

## cl c2 c3 c4 ¢c5 ID
## 11 1 2 3 4 5 1
## 12 6 7 8 9 10 2
## 13 11 12 13 14 15 3
## 14 16 17 18 19 20 4
## 15 21 22 23 24 25 5

2

@somaquadrados
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Manejo de datos

Seleccionar elementos por condicion (vector)

¢Algun valor en el vector esigual a 11?

11

12

13

11

15

16

[1]

[21 [3]

|
respuesta

[4]

[5]

[6]

F

F

T

F

F

Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).

% T = verdadero

F = falso

== 117

H|

@somaquadrados
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (vector)

B igual

B no igual

A < B menor que
<= B menor o igual que
A > B mayor que
>= B mayor o igual que
A|lBo
A!B no

B

A %in% B en el conjunto

Comparacion de objetos: A con B.
Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados
Seleccionar elementos por condicion (vector)

e Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).

A <- 63 B <- 28

A ==B # A es 1gual a B? A <= B # A menor o igual que?
## [1] FALSE ## [1] TRUE

A !=B # A es distinto de B? A < B # A es menor que B?

## [1] TRUE ## [1] TRUE

A>B # A es mayor que B? %in% B # A en B?

## [1] FALSE ## [1] FALSE
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Manejo de datos

Seleccionar elementos por condicion (vector)

e Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).

ve <- c(10, 15, 30, 32, 50, 68, 70)

ve

## [1] 10 15 30 32 50 68

# ;Qué elementos tienen
ve == 30
## [1] FALSE FALSE TRUE

# ;Qué elementos tienen
ve > 30

## [1] FALSE FALSE FALSE

70

el valor = 307

FALSE FALSE FALSE FALSE

un valor superior a 30:

TRUE TRUE TRUE TRUE

# ;Qué elementos tienen
ve < 50

## [1] TRUE TRUE TRUE

# ;Qué elementos tienen
ve >= 45

## [1] FALSE FALSE FALSE

2

@somaquadrados

el valor inferior a 50:

TRUE FALSE FALSE FALSE

valores mayores o iguai

FALSE TRUE TRUE TRUE
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (vector)

e Elementos del vector

o ;Qué pasa si, en lugar de querer saber cual valor coincide con la condicién y cual no, quisiera
seleccionar los valores relacionados con esa condicion?

(nombre del objeto) (numérico o caracter)

vector[vector condicion valor]

(==l !=I >I <I <=l >=)

# Antes: # Después:
ve < 30 ve[ve < 30]
## [1] TRUE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE ## [1] 10 15
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Manejo de datos

2

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (vector)

e Elementos del vector

# ;Qué valor/es es igual a 307?
ve[ve == 30]

## [1] 30

# ;Qué valor/es valen menos de 507
ve[ve < 50]

## [1] 10 15 30 32

# sve esta 1nserido en el conjunto 3272
ve[ve %in% 32]

## [1] 32

# ;Qué valor/es es/son superior/es a 30?
ve[ve > 30]

## [1] 32 50 68 70

# ;Qué valor/es es/son mayores o iguales a 45?
ve[ve >= 45]

## [1] 50 68 70

# ;Qué valor/es es/son distintos de 10?
vel[ve != 10]

## [1] 15 30 32 50 68 70
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Manejo de datos

Seleccionar elementos por condicion (matrix/data.frame)

¢Algun valor en la matrix/data.frame es igual a 117

3

4

5

6 7 8 9 10
11 | 12 ( 13 | 14 | 15
16 | 17118 | 19| 20
21 | 22 | 23 | 24 | 25

Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).

== 117 —respuesta—»

M|(m| ||

M| M| M| ™| T

M| M| ™M | ™| ™

M| M| || T

M| M| M| ™| T

H|

@somaquadrados
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Manejo de datos

Seleccionar elementos por condicion (matrix/data.frame)

e Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).

ma <- matrix(c(1l:12), nrow

ma

HH

#4 [1,]
## [2,]
## [3,]

# ;Qué elementos tienen los valores

# =5 o0 67
ma == c(5, 6)
## [,1]

[,11 [,2] [,3] [,4]

1
2
3

4
5
6

[,2]

7
8
9

[,3]

10
11
12

:3)

[,4]

## [1,] FALSE FALSE FALSE FALSE
## [2,] FALSE TRUE FALSE FALSE
## [3,] FALSE TRUE FALSE FALSE

# ;Qué elementos
# inferior a 8?

ma < 8
## [,1] [,2]
## [1,] TRUE TRUE

##
##

[2,] TRUE TRUE
[3,] TRUE TRUE

tienen el valor

[,31 [,4]
TRUE FALSE
FALSE FALSE
FALSE FALSE

H|

@somaquadrados
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (matrix/data.frame)

¢ Elementos de la matrix/data.frame.

o ¢Qué pasa si, en lugar de querer saber cual valor coincide con la condicién y cual no, quisiera
seleccionar los valores relacionados con esa condicion?

(nombre del objeto) (numérico o caracter)

?

matrix[matrix condicion valor]

v

(==I !=I >I <I <=I >=)

ma[ma == 8]

## [1] 8
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (matrix/data.frame)

e Operadores relacionales con salidas booleanas (VERDADERO o FALSO).

# ¢La matriz contiene los valores 5, 7 y 157
ma[ma == c(5, 7, 15)]

## integer(0)

# ¢Esta la matriz contenida en c(0, 2, 6, 18)?
ma[ma %in% c(0, 2, 6, 18)]

## [1] 2 6

# ¢sLa matriz es diferente de 57?
ma[ma != 5]

## [1] 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
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Manejo de datos ﬂ

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (data.frame)

(nombre del objeto) (==, 1=, >, <, <=, >=) (coma)

data.frame[data.frame$col condicion valor, ]

(seleccionar columna) (numérico o caracter)

e Podemos usar $y seleccion por condicion para seleccionar solo las filas de un data.frame que
coinciden con una condicion.
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Manejo de datos

2

@somaquadrados

Seleccionar elementos por condicion (data.frame)

edad <- c(20, 25, 30, 45)
sexo <_ C("F", IIFII, IIMII, IIMII)
enfermedad <- c(T, T, F, F)

datos <- data.frame(edad, sexo, enfermedad)

edad sexo enfermedad

datos

##

## 1 20
## 2 25
## 3 30
#t# 4 45

(nombre del objeto)

F

F
M
M

TRUE
TRUE
FALSE
FALSE

(==, 1=, >, <, <=, >=) (coma)

data.frame[data.frame$col condicion valor,]

(seleccionar columna) (numérico o caracter)

datos[datos$edad <= 30,]

#H# edad sexo enfermedad

## 1 20 F TRUE
##t 2 25 F TRUE
##t 3 30 M FALSE
datos[datosS$sexo == "F",]

H# edad sexo enfermedad
## 1 20 F TRUE
H#t 2 25 F TRUE

datos[datos$enfermedad == T, ]

H# edad sexo enfermedad
## 1 20 F TRUE
HH#t 2 25 F TRUE
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@somaquadrados

Funciones

69 / 91



. >
Funciones ‘J

@somaquadrados

* Mientras que los objetos son nombres que contienen valores, las funciones son nombres que contienen un
codigo R.

(nombre del objeto) (argumentos)

f <- nfunc(a, b)

(nombre de la funcion)

e Laidea basica de una funcion es encapsular un cédigo que se pueda invocar en cualquier momento en R.

nfunc(a,b) — {code} — resultado

(ejecutar codigo)

Usamos algunas funciones hasta ahora: c(), rep(), data.frame(), class(), otros.
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Funciones ‘J

@somaquadrados

Argumentos

e Las funciones toman argumentos.

e Los argumentos son los valores u objetos que ponemos entre paréntesis y que las funciones necesitan
para funcional (calculando un resultado).

* Por ejemplo, la funcidon class () necesita recibir un objeto para investigar la clase y devolverlo:

a <- 3
class(a)

## [1] "numeric"

En este caso, "a" es el argumento que incluimos en la funcidon class ().
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@somaquadrados

Funciones

Argumentos
e Para las funciones que toman mas de un argumento, tenemos que separar los argumentos con comas.
e Por ejemplo, cuando usamos la concatenacién (c ()) para crear un vector.
ve <- c(1, 2, 3, 4)
Importante:
I Observe cOmo debe ser la entrada de valores para que funcione la funcién.
class(1l, 2, 3, 4)
# simpleError in class(1, 2, 3, 4): 4 argumentos passados para 'class’, que requer 1

class(ve)

## [1] "numeric"
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Funciones ‘J

@somaquadrados

Argumentos

Los argumentos de las funcidbnes también tienen nombre, que pueden o no ser usando en la funcién. Por
ejemplo a funcion rep ().

rep(x = c(1, 3),
times = 2)

## [1] 1 3 1 3

* x:valores que se repetiran.
e times: Un vector de valor entero que da el nimero (no negativo) de veces que se repite cada elemento si
tiene una longitud (x), o que se repite todo el vector si tiene una longitud 1.
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Funciones ﬂ

@somaquadrados

e ;Existe una funcién lista para mi problema?

e ;COmo averiguar el nombre de esta funcion?

ihoy en dia cualquiera puede programar
en R usando Google, Usagi!
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@somaquadrados

Paquetes
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Paquetes ﬂ

@somaquadrados

e Las funciones provienen de dos fuentes:

1. paquetes R estandar que se cargan siempre que trabajamos con el lenguaje
2. paquetes que instalamos y cargamos por comandos.

e Basicamente, un paquete es una convencién para organizar y estandarizar la distribucién de funciones R.

(instrucciones)

nfunc(a,b)

(funciones) \

PAQUETES R
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Paquetes ﬂ

@somaquadrados

e La principal motivacién de crear un paquete R es de organizar y compartir funciones de nuevos métodos
y/o implementaciones creadas y que son Utiles para otras personas.

e En general, descargamos paquetes de dos fuentes: CRAN y GitHub.

ZR GitHub
<L
o

The Comprehensive R
Archive Network

(paquetes listos (paquetes en
para usar) desarrollo)
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Paquetes Hj

@somaquadrados

Instalacion

e Parainstalar paquetes desde CRAN usamos el comando install.packages("nombre_paquete").

install.packages("ggplot2")

* Tenga en cuenta que el nombre del paquete siempre debe ir entre comillas para la instalacion.

* Compruebe si el paquete se ha instalado:

library()

abre una nueva pestafia en R escrita
"Paquetes R disponibles".
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Paquetes

Instalacion

* Para instalar paquetes de Github, usamos el paquete devtools:
install_github("direccion/nombre_paquete").

e Para hacer esto, necesitaremos la direccion y el nombre del paquete de un repositorio de GitHub
(https://github.com/tidyverse/dplyr)

# Instalar el paquete 'devtools'

install.packages("devtools")

# Cargar el paquete para su uso
library(devtools)

# Incluir la direccion de descarga
# del paquete do github en install_github()
install_github("tidyverse/dplyr")
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@somaquadrados

Paquetes

Instalacion

* Para instalar paquetes de Github, usamos el paquete devtools:

O tidyverse/ggplot2: An implemen: X +

< > C 6Igithub.corn/tidyverse/ggplo‘@I

& Library Genesis Localiza¢do lonomia Banco de dados Epidemiologia casamento Modelagem de nicho = Outline - Read & a... GLMM_Lonomia

:= README.md

ggplot2 is a system for declaratively creating graphics, based on The Grammar of Graphics. You provide the data, tell
ggplot2 how to map variables to aesthetics, what graphical primitives to use, and it takes care of the details.

Installation

# The easiest way to get ggplot2 is to install the whole tidyverse:
install.packages("tidyverse")

# Alternatively, install just ggplot2:
install.packages("ggplot2")

# Or the development version from GitHub:
# install.packages("devtools™)

devtools::install_github("tidyverse/ggplot2™)
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@somaquadrados

Instalacion

e Solo instalamos los paquetes una vez.
e Los paquetes se descargan a través de la internet.

e El nombre del paquete debe estar entre comillas ("paquete_nombre"), independientemente de si lo
vamos a descargar de CRAN o GitHub.

e Para cargar paquetes en R usamos la funcién library (paquete_nombre).

o En este caso no es necesario incluir comillas.
o Cargamos paquetes para usar sus funciones.

library(ggplot2)
library(dplyr)
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Actualizacion

* Los paquetes no se actualizan solos.
e Es necesario actualizarlos de vez en cuando.

e iEs un proceso que lleva tiempo!

update.packages(ask = FALSE)

Direccion en mi compu

» ;Ddnde estan los paquetes?

o Windows: C: /Users/nombre_del_compu/Documentacion/R/win-library/versién_r
o Unix (Linux o MacOS): /home/nombre_del_compu/R/tipo_compu/versidon_r
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@somaquadrados

Paquetes util para empezar! (clase manana)

e tidyverse
o es una coleccidon obstinada de paquetes R disefiados para la ciencia de datos.

tidyverse
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Cantidad de paquetes disponibles

nrow(available.packages(repos = "http://cran.r-project.org"))

## [1] 18290
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Paquetes

Help! (ayuda)

e El "help’

help ("sum"
# es necesario encerrar el nombre de
# la funcion entre comillas.

@ Rstudio
Fle Edit Code View Plots Session Buld Debug Profile Tools Help
© - a-HB ile/function - ~ Addins -
O clsse 1Amd* « | O Untiteai® =
) (Jsourceonsave | Q /= SRun | 99| P source -
1
2
3 [helpC'sun™
i
41| Clop Lev RScrpt =
Console  Terminal - Jobs =0

c
> help("sun")
I

de R es muy util cuando necesitamos ayuda para comprender una funcion.

- g X

&) project (None) ~

Environment  History  Connections  Tutorial —=)

& I | 2 import Dataset ~ | & st -

R~ 1k Global Environment -

Environment is empty

LTI T -
®

sum Refresh Help Topic

R: Sum of Vector Elements «  ind i

sum {base} R Documentation

Sum of Vector Elements

Description
st returns the sum of all the values present in its arguments
Usage
sum(..., na.mm = FaLsE)
Arguments
. numeric or complex or logical vectors
nz.xm logical. Should missing values (including Naw) be removed?
Details

This is a generic function: methods can be defined for it directly or via th ry group generic. For this to work properly, the arguments . . .

should be unnamed, and dispatch is on the first argument

if na. o is FALSE an NA or Nall value in any of the arguments will cause & value of & or NaX to be retumed, otherwise Nz and NaN values are
ignored

Logical true values are regarded as one, false values as zero. For historical reasons, NULL is accepted and treated as if it were integer (0)

Loss of accuracy can occur when summing values of different signs: this can even occur for sufficiently long integer inputs if the partial sums
W " ded. 0 hC

d case integer querdl [2 possih) e used Lonort .99 and newer bt -

@gs0maqud

drados
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;Como citar la R?

citation()

##

## To cite R in publications use:

H#

# R Core Team (2021). R: A language and environment for statistical computing. R

#i Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL https://www.R-project.org/.
##

## A BibTeX entry for LaTeX users is

H#

## @Manual{,

## title = {R: A Language and Environment for Statistical Computing},
## author = {{R Core Team}},

# organization = {R Foundation for Statistical Computing},

#Hi address = {Vienna, Austria},

## year = {2021},

## url = {https://www.R-project.org/},

## )

H#

## We have invested a lot of time and effort in creating R, please cite it when using it for
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Paquetes

¢{Como citar un paquete?

citation("ggplot2")

H#

## To cite ggplot2 in publications, please use:

H#

# H. Wickham. ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis. Springer-Verlag New York,
H# 2016.

H#

## A BibTeX entry for LaTeX users is

H#

##  @Book{,

#i author = {Hadley Wickham},

# title = {ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis},
## publisher = {Springer-Verlag New York},
# year = {2016},

## isbn = {978-3-319-24277-4},

#i url = {https://ggplot2.tidyverse.org},
w4}
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iEs todo por hoy! ‘J

@somaquadrados

jGracias por tu presencial
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Si tenemos tiempo H|

@somaquadrados

Resuelve los siguientes ejercicios

1

2.

. Cree un vector que contenga tres especies de mamiferos y guardelo en un objeto.

Cree una matriz de datos con valores aleatorios entre 0y 100 (tip: sample ()). La matriz debe contener 3
filas y 4 columnas.

. Nombra las lineas de tu matriz con el vector que creaste en el ejercicio 1. Las columnas deben contener

el nombre de las estaciones.

. Transforme su matriz en un data frame.

. ¢Qué especie fue mas abundante en primavera? ;Y cual fue el menos abundante en invierno?
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@somaquadrados

Soma dos quadrados

e () Soma-Dos-Quadrados/introduccionalR
e @ /somaquadrados

e [J /somadosquadrados

e W @somadosquadrados

Marilia Melo Favalesso

o M mariliabioufpr@gmail.com
e @ www.mmfava.com
e ) /mmfava
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